1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Microbiologie aplicatd

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica si Chimie (interdisciplinar)

1.5. Ciclul de studii

Masterat 2 ani

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie clinica

1.7. Forma de Invatamant

Invitidmant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Microbiologie aplicatd Codul disciplinei | CMR8121

2.2. Titularul activitatilor de curs Lector Dr. Filip Alina

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lector Dr. Filip Alina

2.4. Anul de studiu 2 2.5.Semestrul | 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru

al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examindri 4
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Cunostinte de baza din: Microbiologie generald, Biologie celulara si genetica moleculara,

Utilizarea aparaturii de laborator si a reactivilor implicati

4.2. de competente | Calculul concentratiilor solutiilor

Intocmirea referatelor de laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Suport logistic video

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Prezenta la minimum 80% din activitdtile de laborator este conditie
pentru participarea la examen




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Analizeaza probe clinice utilizand echipamente de analiza chimica specifice
Analysing clinical samples using specific equipments for chemical analysis
CP4 Colecteaza esantioane de materiale sau produse pentru analiza de laborator
CP9 Documenteaza rezultatele analizelor
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT2 Gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

1. Cunoaste si gestioneaza metodele avansate
de analiza si caracterizare, echipamentele
utilizate pentru analiza probelor criminalistice
si procedurile de control al substantelor
periculoase pentru sanatate.

1. Aplicd metode si tehnici moderne de analiza si
caracterizare, foloseste echipamentele specifice si
utilizeaza procedurile de control al substantelor
periculoase pentru sanatate.

CP1; CP2;
CP4;

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Studentul cunoaste si explica fundamentele microbiologiei aplicate si interconexiunile dintre ramurile sale (bacteriologie,
virusologie, micologie, imunologie, parazitologie), cu accent pe aplicatii in context clinic, alimentar si biotehnologic.

Studentul descrie principalele sisteme de sterilizare, tipurile de medii de cultura selective, diferentiale si specifice, si
explica criteriile de alegere a acestora in practica de laborator microbiologic.

Studentul analizeaza compozitia si rolul microbiomului uman si al microbiotei mediului, caracterizeaza principalele
patologii bacteriene asociate, cunoaste clasele de antibiotice, mecanismele lor de actiune si mecanismele de rezistenta
microbiana.

Studentul cunoaste si descrie tehnicile moleculare moderne de identificare a microorganismelor (PCR, Real-Time PCR,
Digital PCR, ADN Microarray, PCR 16S-rARN, CRISPR, MALDI-TOF) si explica principiile si aplicatiile acestora in
diagnosticul clinic si molecular.

Studentul identifica si evalueaza compusii biologic activi de origine microbiana utilizati in industria alimentard, cosmetica
si farmaceutic3, si intelege principiile de siguranta si conservare a produselor standardizate microbiologic.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Studentul aplica tehnici de laborator specifice microbiologiei aplicate (coloratii Gram, Ziehl-Neelsen, microscopie optica
si de fluorescentd, antibiogramd, CMI], PCR, electroforeza in gel de agaroza) cu respectarea normelor de protectie a muncii
si a protocoalelor experimentale.

Studentul evalueaza activitatea antimicrobiana a extractelor naturale si uleiurilor volatile, interpreteaza rezultatele
testelor biochimice si serologice (ELISA, teste de aglutinare, teste specifice pentru patogeni) si formuleaza concluzii
argumentate privind conformitatea si siguranta produselor analizate.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



Studentul elaboreaza rapoarte tehnico-stiintifice utilizdnd terminologia de specialitate in limba romana si intr-o limba de
circulatie internationald, valorificind surse academice actuale (jurnale stiintifice, baze de date, resurse online de

specialitate).

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare -
invatare

Observatii3

1. Introducere In microbiologie. Notiuni generale
de microbiologie: bacteriologie, virusologie,
micologie, protistologie, imunologie si
parazitologie.

Prelegere frontal3,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

2. Organizarea structurala si functionala a
bacteriilor.

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

3. Antibiotice: clase de antibiotice, tintele
antibioticelor. Rezistenta microorganismelor la
antibiotice

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

4. Sisteme de sterilizare si medii de cultura
utilizate in laboratoarele de microbiologie.
Caractere de cultura macroscopice.

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

5. Diversitatea microbiomului uman. Microbiota
mediului Inconjurator. Contaminanti bacterieni.

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

6. Sistemul imunitar si raspunsul imun. Teste
serologice: testul Coombs, teste de aglutinare si
hemocultura. ELISA pentru detectarea toxinelor.

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

7. Compusi biologic activi de origine naturala cu
diverse aplicatii - Ingrediente derivate
microbiologic.

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

8. Siguranta si conservarea produselor
standardizate din punct de vedere microbiologic.

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

9. Indicatori bacteriologici. Numarul total de
germeni (indicele microbian) si depistarea
bacililor.

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

10. Caractere de cultura macroscopice si
microscopice. Metode de colorare: Gram, Ziehl-
Neelsen, coloratia cu albastru de metilen
Loeftler, coloratia capsulara, coloratia cu verde
de malachit.

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

11. Metode pentru identificarea si examinarea
bacteriilor. Microscopul optic, TEM
(Transmission electron microscopy).

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

12. Metode de indentificare a bacteriilor:
structura acizilor nucleici, reactia de amplificare
a acizilor nucleici (PCR, Real-Time PCR, Digital
PCR)

Prelegere frontala,
problematizare, explicatie,
conversatie euristica. Si
suport PPT.

a.

Suporturile PPT  aferente
fiecarei teme vor fi puse la
dispozitia studentilor pe
platforma electronica a
facultatii inaintea cursului.

Dat fiind ca disciplina este la
nivel de masterat, se
incurajeaza participarea activa
prin intrebari, dezbateri si
analiza critica a literaturii
stiintifice recente.

Prezenta la minimum 80% din
activitatile de laborator este
obligatorie pentru participarea
la examen.

Se recomanda parcurgerea

prealabild a notiunilor din
Microbiologie = generala  si
Biologie celulara si genetica
moleculara (preconditiile din
pct. 4) Inainte de temele de
tehnici moleculare si rezistenta

bacteriana.

Pentru temele de tehnici
moleculare moderne (PCR,
MALDI-TOF,  CRISPR, ADN
Microarray), se recomanda

consultarea jurnalelor stiintifice

recomandate in bibliografie:

Applied and  Environmental
Microbiology, Nature Reviews
Microbiology,  Frontiers  in
Microbiology.

Studentilor li se recomanda
accesarea resurselor online

indicate (ASM - www.asm.org,
ESCMID - www.escmid.org)
pentru documentarea cu privire
la standardele si
actuale in microbiologia clinica
si alimentara.

ghidurile

La tema antibioticelor si
rezistentei microbiene se
poate invita un  medic

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



http://www.asm.org/
http://www.escmid.org/

Prelegere frontala, infectionist sau un farmacist

problematizare, explicatie, clinician pentru a ilustra
conversatie euristica. Si provocirile actuale ale

13. Metode de indentificare a microorganismelor
patogene (bacterii si fungi): ADN Microarray,
PCR 16S- rARN, Tehnica CRISPR.

suport PPT. . . . N
- - rezistentei  bacteriene  in
14. Aspecte moderne, control si standardizare. | Prelegere frontal3, . s

practica medicala.

Tehnologia MALDI-TOF: diagnostic clinic si | problematizare, explicatie,
molecular. conversatie euristica. Si
suport PPT.

Bibliografie

1. Muntean, V., 2009, Microbiologie generald, Ed. Presa Universitara Clujeand, Cluj-Napoca.

2. Muntean, V.,, 2013, Microbiologie industriala, Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca.

3. Apostu Sorin - Microbiologia produselor alimentare, vol. I, II si I1I, Editura Risoprint, ClujNapoca, 2006.

4. Dan, V., Microbiologia alimentelor, Editura Alma, Galati, 2001.

5. Buiuc D. Microbiologie medicala-Ghid pentru studiul si practica medicinei. Editia a VI-a. Editura Gr. T. Popa, Iasi, 2003
6. Bush K. New beta-lactamases in Gram-negative bacteria: diversity and impact on the selection of antimicrobial therapy.
Clin Infect Dis. 2001; 32:1085-1089.

7. Atlas, R.M., 2004, Handbook of Microbiological Media, 3rd edition, CRC Press, New York.

8. Ruud H. Deurenberg, Erik Bathoorn, Monika A. Chlebowicz, Natacha Couto, Mithila Ferdous, Silvia Garcia-Cobos, Anna
M.D. Kooistra-Smid, Erwin C. Raangs, Sigrid Rosema, Alida C.M. Veloo, Kai Zhou, Alexander W. Friedrich, John W.A.
Rossen., 2017, Application of next generation sequencing in clinical microbiology and infection prevention. Journal
of Biotechnology, 243, 16-24.

Resurse online:

American Society for Microbiology (ASM) - www.asm.org

European Society of Clinical Microbiology and Infectious Diseases (ESCMID) - www.escmid.org
Jurnale stiintifice recomandate:

Applied and Environmental Microbiology

Journal of Applied Microbiology

FEMS Microbiology Reviews

Nature Reviews Microbiology

Frontiers in Microbiology

8.2 Seminar / laborator P’I eEode de predare - Observatii
invatare

1. Norme de laborator specifice laboratorului de a. La temele de tehnici moleculare
microbiologie. Tehnici si metode de sterilizare. . moderne (PCR, MALDI-TOF,

N < ; . : . Lucrare practica .
Medii de cultura selective, diferentiale si CRISPR) se poate organiza o
specifice. vizita de studiu la un laborator de
2. Efectuarea de preparate fixe si tehnici de Lucrare practica microbiologie clinicd sau de
colorare. Coloratia Gram. cercetare moleculard din Cluj (ex.
3. Identificare microscopica (morfologie, Lucrare practica laboratoare UBB, UMF, institute
coloratii): microscopul optic, Coloratia Ziehl- de cercetare).
Neelsen.
4. Tehnici de determinare a rezistentei Lucrare practica b. La tema compusilor biologic
bacteriilor la antibiotice. Antibiograma, activi si sigurantei produselor se
concentratia minima inhibitorie (CMI). poate invita un specialist din
5. Testarea activitatii antimicrobiene a diferitelor | Lucrare practica industria ~ farmaceuticd ~ sau
extracte naturale. Cinetica de mutiplicare cosmetica locald pentru a
bacteriani sub actiunea uleiurilor volatile. prezenta aplicatii practice in
6. Inocularea, cultivarea si izolarea materialului Lucrare practica controlul calitdtii microbiologice.
genetic plasmidial.
7. Tehnici moleculare (PCR, secventiere). Reactia | Lucrare practica c. Latema controlului mediului de
de amplificarea a unei gene din genomul complet productie si analizei
al bacteriei E. coli folosind amorse specifice. bacteriologice a apei se poate
8. Teste biochimice - electroforeza in gel de Lucrare practicd propune o vizita la o statie de
agarozi. epurare sau la o Vunitate. d?
9. Teste specifice pentru patogeni: Lucrare practica gfgigﬁge alimentard autorizatd



http://www.escmid.org/

Identificarea Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus, E. coli, Candida albicans

10. Microscopie de fluorescenta pentru
diferentierea celulelor vii de celulele moarte.

Lucrare practica

11. Evaluarea viabilitatii in prezenta
ingredientelor: conservanti, emulgatori, sisteme
tampon.

Lucrare practica

12. Controlul mediului de productie:
Monitorizarea aerului. Controlul suprafetelor.
Validarea produselor de curatare.

Lucrare practica

13. Analiza bacteriologica a apei: determinarea
numadrului de germeni coliformi totali, coliformi
fecali si streptococi fecali.

Lucrare practica

14. Evaluarea (examinarea) cunostintelor
dobandite pe parcursul sedintelor de
laborator/seminar.

Lucrare practica

Bibliografie

1. Téth E.M., Borsodi A.K,, Felfoldi T, Vajna B., Sipos R., Mdrialigeti K., Practical Microbiology: based on the Hungarian

practical notes entitled "Mikrobioldgiai Laboratériumi Gyakorlatok", 2013, E6tvés Lordnd University.

2. Prescott L.M., Harley ].P, Klein D.A. Microbiology 6t edition, 2005, The McGraw-Hill Companies, New-York

3. Monica Licker, Elena Hogea, Mihaela Craciunescu, Florin Horhat, Delia Berceanu Vaduva, Dorina Dugaesescu, Livia
Stanga, Mihaela Popa, Delia Muntean, Matilda Radulescu, Ciprian Pilut, Iulia Bagiu, Maria Rus, Dana Brehar Cioflec,
MICROBIOLOGIE GENERALA - INDREPTAR DE LUCRARI PRACTICE, Editura ,Victor Babes”20109.
4. David Greenwood, Mike Barer, Richard Slack, Will Irving, Medical Microbiology, A Guide to Microbial Infections:
Pathogenesis, Immunity, Laboratory Diagnosis and Control, Churchill Livingstone Elsevir, 2012.
5. CARPA R, Dragan-Bularda M., Muntean V., 2014, Microbiologie Generald, Lucrari Practice, Ed. Presa Universitara

Clujeana, 217.

9. Evaluare
. - N 9.3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® o
nota finala
Intelegerea si cunoasterea continutului
informational. . 70 %
. de o n examen scris

9.4 Curs Capacitatea utilizdrii informatiei Intr-un
context nou atat teroretic cat si practic.
Abilitati si deprinderi practice si de urmare
a unui protocol experimental. Capacitatea colocviu 30%

9.5 Seminar/laborator

de a interpreta rezultatele observate.

9.6 Standard minim de promovare

Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs.
Efectuarea 50% corectd a lucrarilor de laborator si cunoasterea informatiei protocolare

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general



https://www.google.ro/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Lansing+M.+Prescott%22
https://www.google.ro/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22John+P.+Harley%22
https://www.google.ro/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Donald+A.+Klein%22
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

a
= C Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE APA CURATA
§1 BUNASTARE DE CALITATE SI SANITATIE
—/\f\/\v
C C C
10 e 12 e 13 ol EE |
Gy @ e OBIECTIVELDR apllCé IllCl
(./ m @ o eticheta
C C C C C C C C C
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.04.2026 Lector Dr. Alina FILIP Lector Dr. Alina FILIP
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
28.04.2026

Prof. habil. dr. ing. Monica loana Tosa

(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.




